Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wszelkiego rodzaju robdt w zakresie sieci technologicznych, sieci wodociggowe;,
kanalizacji sanitarnej i deszczowej zwigzanych z realizacja Robdét w ramach ,,Budowa
oczyszczalni Sciekow w Tamie”. Ustalenia zawarte w tej cze¢sci obejmujg W szczegolnosci
dostarczenie 1 montaz elementow gotowych, rur, ksztaltek, armatury na sieciach
zewnetrznych realizowanych w ramach Umowy oraz podtaczenia nowych obiektéw, urzadzen

i instalacji do istniejgcej infrastruktury.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWiOR) 1 postanowieniami
Umowy oraz definicjami podanymi w WWiORB Wymagania Ogodlne.

2. MATERIALY

Materialy uzyte do budowy powinny by¢ nowe 1 spetnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich
normach przedmiotowych. Materiaty, dla ktorych nie ma norm powinny posiada¢ aprobate
techniczng lub spelnia¢ wymagania ustawy z 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych
(Dz. U. Z 2004r Nr 92, poz. 881). Wszystkie wbudowane materialy powinny posiadaé atest
fabryczny lub $wiadectwo zgodnosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty. Zastosowane materialy powinny zapewnia¢ standard zatozony wymaganiami 1

wytycznymi stawianymi przez Zamawiajacego.

Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do
zatwierdzenia, szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdéw. Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego Zrédta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty



uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly speiniaja wymagania WWiORB w czasie
realizacji robot.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione,
to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane
materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,

usuni¢ciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 SWwoim zamiarze cO
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajacego. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.
2.1. Materiaty podstawowe

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé materiaty i wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania. Wszystkie wyroby i
materialy musza posiada¢ deklaracje zgodnosci lub deklaracje wihasciwosci uzytkowych.
Dopuszcza si¢ do jednostkowego stosowania wyroby wykonane wg dokumentacji
indywidualnej dla ktoérej dostawca wyda o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu z dokumentacjg oraz przepisami 1 odpowiednimi normami. O$wiadczenie takie
zgodne z art. 46 ustawy Prawo Budowlane winno by¢ przechowywane przez Zamawiajacego
przez okres realizacji robot.

Skroty i klasyfikacja konstrukcyjna

Ze wzgledow konstrukcyjnych rury dzieli si¢ na dwie grupy A 1 B okreslone ponize;.
Grupa A — Rury sztywne, ktére ulegaja zniszczeniu przez pekanie, zanim wystapia
niedopuszczalne odksztatcenia. Materialy na rury sztywne obejmuja:

e Bet.- beton (oprocz betonu strunowego)

e PSC- beton sprezony



e Kam.- kamionka
Grupa B — Rury elastyczne, ktore moga ulega¢ silnej deformacji bez pekania. Materiaty na
rury elastyczne obejmuja:

e PE- polietylen

e PVC-U- polichlorek winylu nieplastyfikowany

e ABS- styren butadienowo-akrylonitrylowy

e PP- polipropylen

e GRP- zywice termoutwardzalne wzmocnione/twOrzywo, sztuczne wzmocnione

wtoknem szklanym

o ST-stal

e DI- zeliwo sferoidalne
Rury grupy A nalezy klasyfikowa¢ wedlug wytrzymalosci na zgniatanie, a rury grupy B

wedlug sztywnosci.

Wymagania wymiarowe

Jezeli nie podano inaczej oraz z wyjatkiem rur specjalnej dtugosci, wymaganej ze wzgledu na
usprawnienie montazu w poblizu obiektéw budowlanych, moga by¢ dostarczane rury o
dowolnej standardowej dtugosci, dopuszczalnej przez przyjeta normg. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe rur o specjalnej dlugosci powinny wynosi¢ nie wigcej niz £25 mm, o ile nie
podano inaczej.

Jezeli nie podano inaczej, dopuszczalne odchylki wymiarowe nominalnej $rednicy
wewngtrznej dla produkowanych rur powinny wynosi¢ nie wigcej niz +£2%.

Wymiary 1 odchytki wymiarowe laczonych powierzchni, pierScieni uszczelniajacych lub
uszczelek, rur, ksztattek 1 elementéw nietypowych powinny zapewnia¢ wymagang jakos$¢

potaczenia w warunkach roboczych i jego trwato$¢ podczas zwyklych prac instalacyjnych.

Oznakowanie rur i ksztaltek

Kazda rura, element nietypowy i ksztaltka winny by¢ wyraznie 1 trwale oznakowane
fabrycznie z podaniem:

e nazwy i logo producenta,

e daty produkgcji,

e klasy lub ci$nienia znamionowego,

e $rednicy nominalne;j,

e normy odnoszacej si¢ do produkcji,



e dla rur sztywnych — wytrzymatosci na zgniatanie (w kN/m lub klasy wytrzymato$ci),
e dlarur elastycznych — sztywnosci (w N/m?),
e kata tukow i ksztattek,

e numMer umowy.

Sztywnosé rur z grupy B (rury elastyczne)

Rury bezcisnieniowe powinny mie¢ poczatkowg sztywnos¢ styczng w temperaturze otoczenia
20°C (jesli nie podano inaczej) zgodng z nastepujaca klasyfikacja:

e klasa L1- 1250N/ m?

e klasa L2- 2500N/ m?

e klasa M- 5000N/ m?

e klasa H- 10 000N/m?
Poczatkowa sztywnos$¢ rur o $rednicy 500mm lub wigkszej nie moze przekracza¢ minimalne;j
sztywnosci dla kolejnej, wyzszej klasy.
Sztywnos$¢ nalezy oblicza¢ ze wzoru EI/D3 gdzie E jest modulem sprezystos$ci materiatu, z
ktérego wykonano $cianki rury przy zginaniu pier§cieniowym, I oznacza moment
bezwtadnos$ci na jednostke dtugosci §cianki rury przy zginaniu pier§cieniowym, a D — $rednig
Srednice rury.
Rury do rurociagdéw ci$nieniowych powinny mie¢ sztywno$¢ odpowiadajaca co najmniej

klasie L1.

Rury termoplastyczne

Wymagania ogolne

Rury wykonywane sa z nastgpujacych materiatow termoplastycznych: PVC-U, ABS, PP, PE i
PB. Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe, polipropylenowe 1 polibutylenowe
powinny by¢ taczone przez zgrzewanie, a w przypadku rur z PVC-U 1 ABS nalezy stosowac
potaczenie kielichowe z uszczelka. Polaczen klejonych nie wolno stosowaé, z wyjatkiem
rozwigzan zatwierdzonych przez Inzyniera. Wytrzymato§¢ materialu na rozcigganie
obwodowe nalezy wyznaczy¢ za pomoca proby pelzania do zerwania. Szacowana minimalna
wytrzymato$¢ na rozcigganie obwodowe po 50 latach, otrzymana przez interpolacje wynikow
proby, powinna odpowiada¢ warto§ciom podanym w ponizszej tabeli.

Minimalna wytrzymalo$¢ na rozcigganie obwodowe po 50 latach dla rur z materialow
termoplastycznych grupy B

Material Cisnienie Temperaturowe wspoélczynniki obnizenia



hydrostatyczne ciSnienia znamionowego
projektowe

przy 20°C (MPa) 25°C 30°C 35°C 40°C
PVC-U 12,5 1,0 0,88 0,78 0,70
PE/MRS 100 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 80 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 63 5,0 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 40 2,5 0,82 0,65 0,47 0,30
PE/MRS 32 2,0 0,82 0,65 0,47 0,30

Ci$nienie znamionowe rur, mozna Wwyznaczy¢ przy uzyciu warto$ci cisnienia
hydrostatycznego projektowego, podanej w powyzszej tabeli, 1 odpowiedniego
wspotczynnika obnizenia ci$nienia znamionowego dla temperatury projektowej, podanej w

specyfikacjach.

Tworzywa polietylenowe

Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe nalezy taczy¢ przez zgrzewanie.

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)

Polichlorek winylu powinien by¢ nieplastyfikowany i1 posiada¢ odporno$¢ na uderzenia.
Materiat powinien mie¢ odpornoéé na kruche pekanie nie nizsza niz 3,25 MN/ m%2,
Jezeli nie podano inaczej, rury z polichlorku winylu powinny by¢ taczone za pomoca ztaczy

kielichowych na wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych.

Ogledziny rur i elementow rurociggow z tworzyw termoplastycznych i GRP

Wszystkie rury i elementy rurociggéw z tworzyw termoplastycznych i GRP beda poddawane
ogledzinom w dowolnym czasie 1 zostang odrzucone lub naprawione, o ile to dopuszczalne,
jesli wyniki ogledzin begda niezadowalajgce. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich
nieuszkodzonych odcinkow moze by¢ dozwolone pod warunkiem, ze odleglos¢ od
niedopuszczalnej usterki do miejsca obcigcia wynosi co najmniej 1 metr. Ponizsze

wymagania dotycza rowniez ogledzin facznikoéw 1 ksztattek z GRP.

Stan Wymagania



Tworzywa termoplastyczne

Tworzywa termoutwardzalne

+1% $redniej Srednicy

+1% $redniej Srednicy

Eliptycznos¢
o Grubos¢ scianki rury w kazdym
Grubos¢ $cianki rury ‘ o
) punkcie moze r6znic si¢
zmierzona w dowolnym '
' . maksymalnie o £10% od
. punkcie musi by¢ taka, aby o o
Mimosrodowos¢ wartos$ci obliczeniowej lub o
warto$¢ SDR obliczona dla ' ' '
] ) +5%, gdy mierzona jest $rednia
tej grubosci wypadta w ‘
) grubos¢ wzdhuz dowolnej
zadanym przedziale. S '
osiowej linii na dtugosci rury.
Nie moze by¢ peknie¢
Nie moze by¢ drobnych ' Y ‘ o
‘ o zewngtrznej powtoki zelowej ani
_ pekniec, tuszczenia ani _
Wykonczenie warstw zywicy.
] ] sladow rozktadu. o ' _
powierzchni _ Miejsca bez zywicy o $rednicy
Nie moze by¢ sladow dyszy ) o
R nie przekraczajacej 6 mm beda
wytlaczarki ani "pajeczyny”. o
dopuszczalne po naprawieniu.
Nie moze by¢ zadnych rys na '
_ _ . Rysy o glebokosci do 0,3 mm sg
powierzchni wewnetrznej. Na
, , o dopuszczalne bez naprawy.
powierzchni zewnetrznej nie o .
| Rysy o glebokosci wigkszej od
Rysy moze by¢ rys podtuznych ani L
0,3 mm, lecz mniejszej od 1
obwodowych o dlugosci
_ o _ mm, beda dopuszczalne po
wigksze] niz 5% grubosci o
naprawieniu.
Scianki rury.
Peknigcia podtuzne:
Nie moga wystapi¢ na
powierzchni wewnetrzne;.
Peknigcia powierzchni
) zewngetrznej o dlugosci do 200
o Zadna rura nie moze posiadac
Peknigcia _ mm beda dopuszczalne po
zadnych pekniec. o
naprawieniu.
Peknigcia obwodowe:

Nie moze by¢ zadnych peknig¢ o
glebokosci odstaniajgcej widkna
szklane. Pgknigcia o dlugos$ci nie




przekraczajacej 200 mm beda
dopuszczalne po naprawieniu.
Peknigcia ,,gwiazdziste” beda
dopuszczalne po naprawie, jesli
mieszcza si¢ w okregu o

$rednicy 100 mm.

Puste miejsca (lub pgcherzyki)
moga by¢ dopuszczalne po

' o naprawie, jesli majg $rednice

o Widoczne puste miejsca sa o

Puste miejsca ) mniejsza od 2 mm, a glebokos¢

niedopuszczalne. '
do 1 mm, pod warunkiem ze

wady te nie zajmujg wiecej niz

0,5% powierzchni rury.

) . Nie moze by¢ zadnych wldkien
Zmarszczki 1 pofaldowania
) ‘ wystajacych wewnatrz rury.
Protuberancje nie mogg by¢ wyzsze od 0,5
Zmarszczki 1 pofaldowania nie
mm. '
moga by¢ wyzsze niz 3 mm.

. Nie moze by¢ zadnych
Nie moze by¢ zadnych ‘ o
widocznych wtracen ani ciat

Wotracenia widocznych wtracen ani ciat
obcych, oprocz dopuszcezalnych
obcych. .
wypeliaczy 1 skupien ziaren.
L . Nie moze by¢ zadnych
Rozwarstwienia Nie dotyczy

widocznych rozwarstwien.

Rury PEHD grawitacyjne

Rury strukturalne, o gladkiej (nie karbowanej) powierzchni zewngtrznej, wykonane z
jednorodnego materialu PEHD posiadajace aktualng Aprobatg Techniczng ITB oraz IBDIM.
Rury DN=ID musza posiadaé sztywno$¢ obwodowa 10 kN/m? potwierdzong badaniem
zgodnie z ATV 127. Rury muszg by¢ trwale oznaczone od wewnatrz i od zewnatrz z
podaniem klasy sztywnosci obwodowej i normy odniesienia.

Rury 1 ksztaltki tagczone sg w technologii spawania ekstruzyjnego (DN/ID>1000mm)
nierozlaczne, gwarantujace mozliwos¢ przenoszenia osiowych sit wzdluznych. Dla
mniejszych $rednic rur (DN/ID<1000mm) dopuszcza si¢ stosowanie ztaczek kielichowych z

zastosowaniem uszczelek elastomerowych wielowargowych SBR lub EPDM , zgodne z PN-



EN 681-1; PN-ENG681-2. Ostateczne ustalenia danych dotyczacych wlasciwosci oraz
parametry materiatow bgdg wynikac¢ z obowigzujacych przepisoOw techniczno — budowlanych,
w tym decyzji o pozwoleniu wodno — prawnym, decyzji srodowiskowej. Ponadto wszystkie
instalacje 1 sieci nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob zapewniajacy:

e catkowitg szczelno$¢ systemu,

e brak korozji,

e clastycznosé,

e odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne przy uderzeniach,

Rury GRP grawitacyjne

W przypadku zastosowania rurociggéw z rur GRP nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ je

zgodnie z norma PN/EN 14364 lub posiadajace wazng aprobate techniczng ITB. Sztywnos¢

obwodowa SN10 kN/m? lub wigksza wg ATVG 127. Ciénienie nominalne PN10, rury taczy¢

za pomocg tacznikéw systemowych z uszczelkami. Rury majg by¢ wykonane wytacznie z

zywicy poliestrowej, widkna szklanego o podwyzszonej odpornosci na korozje oraz piasku

kwarcowego. Powyzsze wymagania musza by¢ potwierdzone odpowiednim raportem z

akredytowanego laboratorium lub wazng aprobatg techniczng

Rury GRP wyposazone sg w system uszczelnien dostarczany przez producenta rur, ktory

bedzie gwarantowat szczelno$¢ kanatow (zarowno na eksfiltracje sciekow jak 1 infiltracje wod

gruntowych).

Rury powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

e (Grubos¢ wewnetrzne] warstwy z czyste] zywicy zabezpieczajacej przed Scieraniem i
agresja chemiczng powinna wynosi¢ minimum 1 mm.

e  Wspdlczynnik chropowatos$ci powierzchni wewnetrznej rur maksymalnie od k=0,01 do
k=0,016mm wg. Colebrook-White’a.

e Odpornos¢ na S$cieranie warstwy wewnetrzne] rury wg. testu Darmstad nie powinna
przekracza¢ w zadnym z badanych miejsc wartosci 1,2 mm po 200 000 cykKli.

e W miejscach zmiany kierunku powinno si¢ stosowac tuki segmentowe fabrycznie
wykonane z materiatu takiego jak caly rurociag.

e Polaczenia odcinkéw rur do wykopu otwartego 1 studni wykonywaé¢ za pomocg zlaczek
systemowych z pelng wewnetrzng wyktadzing uszczelniajacag elastomerowa posiadajaca
zintegrowany pierscien dystansowy. Zlacza powinny by¢ fabrycznie na jednym konicu
odcinka rury. Wszystkie podiaczenia rurociagu do studni systemowych i betonowych

wykonywac kroccem o dtugosci 1 m.

10



Rury PVC

Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) musza spetnia¢ wymagania
okreslone w normie - PN-EN 1329-1:2001.

Rury PEHD cisnieniowe

Rury 1 ksztaltki z PEHD ci$nieniowe klasy PE100, PN10 SDR17, zgodne z PN EN 12201.
Uzupehieniem systemu sa ksztaltki segmentowe wykonane z PEHD o parametrach
dostosowanych do rury. Ksztaltki i rury taczone za pomoca zgrzewania doczolowego.
Wszystkie wyroby objete dostawami wykonane z materiatu klasy PE100 (nie dopuszcza si¢
stosowania materialow wtornych w tym regranulatow). Klasa materiatu PE 100
(MRS=10MPa, cLPL.>10MPa, dla t=20°C), wykorzystanego do produkcji rur musi zostac¢
potwierdzona przez akredytowane laboratorium zgodnie z 1ISO 9080.

Studzienki

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materialow trwatych, wodoszczelnych
I charakteryzujacych si¢ odpornoscig na czynniki chemiczne. Zaleca si¢ takie materialy, jak:
tworzywa sztuczne, beton klasy nie mniejszej niz B 25 (wodoszczelny), polimerobeton.
Studzienki o $rednicach @1,2 m oraz @1,4 m nalezy stosowac nie rzadziej, niz co 200 m oraz
na polaczeniach (podtaczeniach) kanatow. Studzienki rewizyjne dostarczane przez producenta
rur kanalizacyjnych majg mie¢ srednicg nie mniejsza niz @400 mm. Studzienki kanalizacyjne
na sieci nalezy wykonac¢ jako typowe, zelbetowe, z elementéw prefabrykowanych:

e kregi denne;

e kregi zelbetowe;

e zwezki redukcyjne zelbetowe;

e pierscienie dystansowe pod wiaz (do wysokosci maksimum 30cm);

e plyty posrednie (redukcyjne) zelbetowe;

e plyty pokrywowe zelbetowe.

Studzienki kanalizacyjne wyposazyé w zeliwne stopnie ztazowe oraz wiaz kanalizacyjny.
Stopnie i klamry powinny by¢ wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem
asfaltowym lub powlekane tworzywem sztucznym. Cze$¢ denna (element denny) winna by¢
elementem prefabrykowanym, betonowym i stanowi¢ monolityczne polaczenie kregu i ptyty
dennej. Sciany komory roboczej powinny by¢ wykonane z prefabrykowanych kregow

betonowych. Do przykrycia studni nalezy stosowa¢ zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe.



Kregi, element dna oraz zwe¢zki redukcyjne 1 ptyty pokrywowe nalezy taczy¢ ze sobg za
pomoca odpowiednich uszczelek gumowych. Dopuszcza si¢ wykonanie dna studzienek z
betonu wylewanego na mokro.

Skladowanie

Teren placu sktadowego powinien posiada¢é wyrownang, utwardzong i1 odwodniong
powierzchni¢ i winien by¢ wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo - transportowe.
Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami skladowanych materialdow nalezy zachowac ciagi
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow. Wszystkie materialty powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem S$rodkow ostroznosci. Nie mozna
dopuszcza¢ do skladowania materiatobw w sposob, przy ktérym mogltyby wystapi¢ jego
odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.). Materialy nalezy skladowa¢ w sposob
zapewniajacy latwy dostep do uchwytow montazowych. Czynno$ci podnoszenia, ustawiania i
przestawiania materialdow na placu skladowym powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
odpowiednich urzadzen zmechanizowanych (dzwig, wozek widlowy, itp.). Niedopuszczalne
jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, elementow, wigzek lub kregdw po podtozu. Elementy
prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury i elementy studzienek z tworzyw sztucznych nalezy sktada¢ na podktadach
drewnianych. Pokrywy zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo. Sktadowanie kregdéw betonowych
moze odbywa¢ si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu w pozycji wbudowania
wysokos$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie winno umozliwia¢ dostep
do poszczegbdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw. Sktadowanie wlazdéw 1 stopni
ztazowych moze odbywac¢ si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy muszg by¢ posegregowane wg klas (typow). Wszystkie rury winny by¢
ostroznie roztadowywane, uktadane i przemieszczane - zgodnie z instrukcjami producenta.
Nie wolno rur rzucaé, napr¢za¢ ani poddawac uderzeniom. Rury, ktére doznaty uszkodzenia
powierzchni, lub jakiegokolwiek innego uszkodzenia, bedg odrzucane.

Skladowanie wyrobow z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza,
na ktorym sa skladowane lub przewozone, od zawiesi transportowych, stosowania
niewlasciwych urzadzen 1 metod przetadunku. Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw
winny by¢ sktadowane tak dlugo, jak to mozliwe, w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wiazki

mozna skladowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci, w taki
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sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. W przypadku
sktadowania rur w stertach (po rozpakowaniu) nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem, w maksymalnych odstgpach, co 1,5 m. Gdy nie jest
mozliwe podparcie rur na calej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na
drewnianych latach o szerokos$ci minimalnej 50 mm i o takiej wysokos$ci, aby nigdy kielichy
nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpoér nie moze by¢ wiekszy niz 2 m. Rury o réznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
najgrubszej Sciance winny znajdowa¢ na spodzie. W stercie nie powinno znajdowacé si¢
wiecej niz 7 warstw 1 nie moze ona by¢ wyzsza niz 1,5 m. Kielichy rur winny by¢ wysuniete
tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizsze;j.
Warstwy rur nalezy uklada¢ naprzemiennie. Nie wolno dopuszcza¢ do sktadowania
materialdow w sposob, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia
itp.).
Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesigcy od rozpoczecia
sktadowania, wowczas nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania
stonecznego poprzez zadaszenie. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym materiatem, ktory
moéglby uszkodzi¢ tworzywo, z ktorego sa wykonane. Nalezy szczegodlnie zwracaé uwage na
zakonczenia rur 1 zabezpiecza¢ je ochronami (korki, wktadki itp.). Nalezy zachowaé
szczegoOlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych, poniewaz
podatno$¢ materiatow na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta. Rury dostarczone na plac budowy nalezy roziadowaé ze $rodkow transportu z
zachowaniem wszelkich s$rodkdéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur, z
zachowaniem zalecen producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich
przepisdw w zakresie bezpieczenstwa. Liny i tancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia
rur powinny by¢ otulone gumg lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt 1 unikngé
zbednego ocierania rur. Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac klinow
stanowigcych ich podparcie. Nie nalezy stosowac hakow zaczepianych o koncowki rur.
Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzZszong temperature
I promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

e dlugotrwalg ekspozycja stoneczna,

e nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta.
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3. SPRZET

Podstawowe wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogdlnych. W zaleznosci
od potrzeb i przyjetej technologii robot Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ 1 $rodowisko
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami
WWIORB oraz wymaganiami Zamawiajgcego. WWykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie
dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem. Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania m.in. z nastepujacego sprzgtu:

e 7urawi budowlanych samochodowych,

e weciggarek mechanicznych,

e samochodéw dostawczych,

e samochodéw skrzyniowych,

e drobnego sprzgtu podrecznego,

e Kkoparek.

4. TRANSPORT

Podstawowe wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach Ogolnych. Do
transportu materialow, sprzetu budowlanego 1 urzadzen stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera Srodki transportu m.in.:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

e samochdd samowyladowczy,

e przyczepa skrzyniowa,

e przyczepa dluzycowa,

e ciagnik kotowy
Materiaty 1 urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta. Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni
tadunku, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek
powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci uniemozliwiajacy

uszkodzenie materiatu.

14



Materialu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkoéw transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajace poza
skrzyni¢ fadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w krggach powinny w catosci
leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Zaladunek, rozladunek i transport materialow wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami
producenta/dostawcy elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wplyna nickorzystnie na jako$é robot i wlasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu  winny by¢ zgodne z ustaleniami WWiORB oraz zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu

drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ wymaganiami
WWIORB oraz poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreSlonymi przez Zamawiajacego. Bledy popetnione przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Zamawiajacego. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadno$¢. Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1
elementow robot begda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy,
WWiIORB, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Zamawiajacego powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Zamawiajacego, pod grozbg

zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
5.1.Roboty montazowe

Rury kanatowe uktada si¢ zgodnie z instrukcja dostarczong przez producenta rur. Przewody

kanalizacyjne nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie na wyrdéwnanej, zageszczonej
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podsypce piaskowej, wedhug instrukcji montazowej dostarczonej przez producenta rur.
Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow. Dla
zapewnienia odpowiedniego ulozenia przewodu zgodnie z osia, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagnaé¢ sznurek lub drut, na ktorym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma elementami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw
statych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperé6w pomocniczych, ktore moga stanowic
np. koltki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majag one widocznych
uszkodzen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢ zwracajac szczegdlng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy
usung¢ i zmagazynowaé poza strefa montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow,
wielokrazkéw lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow
do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.
Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz
Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, o co naymniej 1/4 obwodu symetrycznie
do swej osi.

Dla wykonania zfaczy przewodow nalezy wykona¢é w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi ulozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekracza¢ +/- 2 cm .

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie
powinien przekracza¢ 2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

Zasady uktadania rurociggow 7 GRP

Rury z zywic poliestrowych nalezy laczy¢ przy pomocy sprzegiel. Bezposrednio przed
faczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie faczace, a w szczegdlnosci elementy
uszczelniajgce w obrebie rowkow. Koncoéwki rur 1 wnetrze tacznika nalezy posmarowac
specjalnym $rodkiem umozliwiajacym poslizg. Wolno uzywac tylko srodka dostarczonego
tacznie z rurami przez producenta. Laczenie rur powinno by¢é wykonywane centrycznie, w

kierunku osi rury. Do $rednicy ¢ 400mm moze odbywaé si¢ recznie. Przy wigkszych
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srednicach nalezy stosowa¢ dzwignie, wciagniki reczne, dzwigniki, prasy lub sitowniki
hydrauliczne.

Nalezy uwaza¢, aby w czasie montazu material byl wiasciwie zabezpieczony przed
uszkodzeniami. Szczegbétowe warunki montazu rur z zywic poliestrowych wzmocnionych
wiloknem szklanym podane sg przez producentdéw tych rur.

Montaz przewodoéw z rur z zywic poliestrowych wzmocnionych wtoknem szklanym nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Zasady ukladania rurociggow 7 PE.

Rurociagi kanalizacyjne nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne
to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczng rozszerzalnos¢ liniowg w wyzszych temperaturach.

Rury nalezy uktada¢ na podtozu z mieszanki piaskowo-zwirowej i 0 migzszosci dostosowanej
do $rednicy rurociggdéw, na catej szerokosci dna wykopu, zaggszczanym warstwami do
1s>0,95 z wyprofilowaniem umozliwiajacym uzyskanie kata podparcia 20=90°. Podloze
winno by¢ ukltadane na nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego lub w przypadku jego
przekopania na zageszczonej do 1s>0,95 warstwie gruntu rodzimego. Dolna cze$¢ podtoza
(ponizej dna rury) musi mie¢ grubos¢ 0,1m +0,1DN dla rur o srednicy do DN 400 1 100 mm +
0,2 DN dla rur o DN > 400mm, natomiast gorna umozliwiajgca uzyskanie kata podparcia
20=90° jest uzalezniona od $rednicy rury 1 wynosi okoto 0,2 srednicy zewnetrzne;.

Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywaé po uprzednim ewentualnym odwodnieniu
wykopow. Rury musza by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu.

Montaz rurociggow 7 PE

Potaczenia rur PE grawitacyjnych wykonywac jako spawane ekstruzyjnie a potaczenia rur PE
cisnieniowych jako zgrzewane doczotowo. Dla mniejszych $rednic rur grawitacyjnych
(DN/ID<1000mm) dopuszcza si¢ stosowanie ztaczek kielichowych z zastosowaniem
uszczelek elastomerowych wielowargowych SBR lub EPDM , zgodne z PN-EN 681-1; PN-
ENG681-2. Przy zgrzewaniu rury musza by¢ ustawione wspotosiowo, a ich koncowki przed
zgrzewaniem doktadnie wyczyszczone. Kazdy zgrzew jest rejestrowany w karcie kontrolne;j
zgrzewu i podlega akceptacji Zamawiajacego.

Proces zgrzewania prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rury PE montowac
recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego

Zarzewanie doczolowe rur z PE
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Zgrzewanie doczolowe jest procesem w trakcie ktorego materiat dwu taczonych koncow rur
pod wplywem wysokiej temperatury i docisku przenika sig¢, tworzac w miejscu zetknigcia
jednolita strukture. Jest to metoda stosunkowo prosta ale aby uzyska¢ wysokiej jakosci
zgrzeiny o parametrach taczonych rur, wymagana jest duza precyzja w wykonaniu.

Proces zgrzewania rur PE przebiega nastepujaco:

e Koncoéwki dwoch przewoddow sa mocowane w zgrzewarce wyposazonej w system
hydrauliczny umozliwiajacy przesuwanie si¢ jednej czeSci maszyny i wytwarzajacy
site docisku.

e Konce rur sg fazowane przy pomocy specjalnych nozy.

e Podgrzewana elektrycznie metalowa ptyta umieszczana jest migdzy koncami rur.

e Konce rur dociskane sg do goracej ptyty z odpowiednim naciskiem i przez okreslony
Czas.

e Kiedy konce rur dostatecznie zmigkng, plyta jest usuwana, a koncowki rur zostaja
potaczone

¢ i poddane naciskowi w celu uzyskania zgrzeiny. Nacisk, jakim poddane sg koncéwki
rur podczas zgrzewania i czas trwania operacji sa $cisle okreslone.

e Po ostygnieciu potaczenia rury sa usuwane ze zgrzewarki i mozna rozpoczaé
przygotowania do wykonania nast¢gpnego potaczenia.

Typowe odcinki rur PE majg dtugosé: L = 12,5 m. Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i
zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania.
Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow wyptywki (szerokosci i grubosci) 1 oszacowaniu
ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartosci odchylen nie powinny przekraczad
dopuszczalnych, podanych przez producenta.

Spawanie ekstruzyjne rur PE

Podczas spawania przy uzyciu ekstrudera konce taczonych rur sa rozgrzewane za pomoca
goracego powietrza, nastepnie roztopiony materiat PE wtlaczany jest w przerwe pomiedzy
koncéwkami rur.
Ogolne zasady spawania ekstruzyjnego:
e polaczenie musi by¢ wykonywane w warunkach suchych. Nawet minimalne ilo$ci
wody moga powodowacé nieszczelno$¢ spawu.
e miejsce polaczenia musi by¢ ostonigte od wiatru (szczegdlnie w zimie 1 w okresie

deszczowym)
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przed wykonaniem potaczenia koncoOwki rur nalezy oczys$ci¢ 1 odpowiednio
przygotowac:

po usunigciu zanieczyszczen koncoOwki rur nalezy sfazowac. Powierzchni¢ rur obok
wykonanej fazy nalezy delikatnie oszlifowa¢ tak aby material ekstruzyjny byt
naktadany na $wieza powierzchni¢ koncowek rur. - Ze wzgledu na zjawisko utleniania
si¢ polietylenu fazowanie i szlifowanie miejsca potaczenia nalezy wykonaé
bezposrednio przed potaczeniem.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczen wtornych miejsce zabrudzone nalezy
oczysci¢ 1 powierzchniowo zeszlifowac.

Temperatura masy (podawanego drutu PE) powinna wynosi¢ od 210 do 225°C.
Temperatura powietrza na wylocie dyszy ekstrudera powinna si¢ mie§ci¢ w zakresie
od 230 do 260°C w zaleznosci od temperatury otoczenia. W zimie temperatura

powietrza w dmuchawie powinna by¢ wyzsza niz w okresie letnim.

Wymagania sprzetowe:

ekstruder
pita elektryczna z pionowym ostrzem o dtugosci ok. 30cm
frezarka i szlifierka katowa

zrodlo energii elektrycznej SkW, 230V

W zaleznosci od warunkéw montazowych (wymiardw wykopu) rury PEHD mozna spawaé

ekstruzyjnie metoda od wewnatrz i z zewnatrz (spoina dwustronna) lub w przypadku braku

dostgpu do rurociggu z zewnatrz metoda spawania ekstruzyjnego od wewnatrz.

Zasady ukladania rurociggow 7 PVC

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu mozna ukfadaé w roéznych warunkach

gruntowych w temperaturze powietrza od 0 do +30°C. Polaczenia rur z PVC z rurami

stalowymi lub Zeliwnymi nalezy wykona¢ w temperaturze od 5 do 15°C.

Rury z PVC f3czy si¢ za pomoca:

kielichowych polaczen wciskowych uszczelnianych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym,

potaczen klejonych,

zlaczy kolierzowych z uszczelka gumowa, wykonywanych za pomoca naklejanych
na bosy koniec rury specjalnych tulei z PVC i luznych kohierzy zeliwnych lub
specjalnych zeliwnych ksztattek.
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Odgalezienia 1 polaczenia z armaturg wykonuje si¢ za pomoca zeliwnych ksztattek
przejsciowych, a zmiany kierunku przewodu za pomoca tukéw kielichowych z PVC lub przez
giecie rur. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowa¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze,
takie jak:

e przecinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznakowanie.
Przed wykonaniem potagczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubosci Scianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
polaczeniu kielichowym wciskowym lub klejowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.
W przypadku braku odpowiednich tukow lub kolan albo gdy posiadane tuki nie odpowiadaja
projektowanej zmianie kierunku przewodu, dopuszcza si¢ giecie, ksztaltujac odpowiednio
odcinek rury lub zmieniajac kat posiadanego kolana lub tuku. Wyginanie rur powinno by¢
wykonane na odpowiednim szablonie na powierzchni terenu przed ich montazem w wykopie
z wypehieniem rury drobnym suchym piaskiem i1 podgrzaniem do temperatury 120 - 130°C.
Przy uktadaniu przewodu w wykopie bez obudowy $cian (gdy nie ma rozpdr poprzecznych)
cale odcinki rurociggéw nalezy wykonywac na powierzchni, z wyjatkiem montazu ci¢zkich
wezlow Zeliwnych. Zmontowany odcinek rurociggu powinien by¢ utozony na podktadach
drewnianych na poboczu wykopu lub na pomostach nad wykopem. Przy opuszczaniu odcinka
rurociggu do wykopu, nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie dopuszczalnej strzatki ugigcia
oraz, aby oznaczenia gltebokosci wcisku na bosych koncach ztaczy kielichowych byty stale
widoczne 1 zeby nie wysunigto bosego konca z kielicha wiecej niz 0,5 do 1,0 cm.
W przypadku wykopu o $cianach obudowanych nalezy opuszcza¢ do wykopu pojedyncze
rury i wezly.
Zmiany kierunku trasy przewodu w planie, gdy kat zalamania nie przekracza 5°, mozna
dokona¢ przez wygiecie rur na zimno.
Ztacza kielichowe weciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go talkiem lub ptynem FF.
Do weciskania bosego kofica rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy specjalnego
urzadzenia.
Ziacza klejone wykonywaé nalezy tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy zachodzi

mozliwos¢ niszczacego dzialania wody gruntowej na gumowe uszczelki lub gdy zachodzi
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konieczno$¢ wykonania ztaczy statych w przypadku ruchdéw poprzecznych rurociggu (np. na
terenach szkod goérniczych).

W przypadkach przej$cia na inny rodzaj przewodu lub taczenia przewodoéw z armaturg
kolierzowa stosuje si¢ ztagcza kolnierzowe wykonane za pomoca kotierzy zeliwnych. Ztacza

kolierzowe wymagaja starannego zabezpieczenia przed korozja.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 wymaganiom Zamawiajacego okreslonym w WWiORB oraz musza posiada¢
Swiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Badanie materiatow
nast¢puje poprzez poréOwnanie cech materiatow z wymogami PFU i odpowiednich norm
materialowych. Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng
deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg lub Polska Normga, atest higieniczny i inne niezbedne
dokumenty zgodnie z przepisami szczegétowymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robdt 1 materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie i poza

placem budowy.
6.1.Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan
organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z WWiORB oraz ustaleniami z
Zamawiajacym. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogolna opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e sposob zapewnienia bhp.,

e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,
e gsystem (sposéb 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia

wykonywanych robot,
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e wyposazenie w sprze¢t 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Zamawiajgcemu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

e sposOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
osiggnacé zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i
jakos$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i

badan materialow oraz robot.
6.3. Inspekcja CCTV

W celu dokonania doktadnej oceny stanu technicznego wykonanego kanatu grawitacyjnego
nalezy przeprowadzi¢ jego inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z
glowicg obrotowa. Inspekcje przeprowadzi¢ nalezy po dokladnym oczyszczeniu rurociggdw
za pomaca specjalistycznego sprz¢tu do hydrodynamicznego czyszczenia — samochod
specjalistyczny z pompg cisnieniowa. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery

powinna by¢ umieszczona jak najblizej osi rurociggu.
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Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajagce do obejrzenia calego przekroju kanatu, jakosé
obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. Monitoring powykonawczy
rurociggow kanalizacyjnych musi zawiera¢ raport inspekcji (wydruk + wersja elektroniczna
na plycie DVD) a w szczegolnoSci:

e nazwg¢ ulicy w ktorej lub w poblizu ktorej zlokalizowany jest monitorowany odcinek,

e nazwg¢ i numer odcinka (studni/komory),

e Srednice przewodu (wymiary studni/komory),

e materiatu przewodu (wymiary studni/komory),

e pomiar spadku badanego odcinka,

e wykres $redniego spadku (profilu) badanego odcinka,

e date przeprowadzonej inspekcji,

e nazwe podmiotu wykonujacego inspekcje,

e nazwge typ i1 rodzaj uzytego sprzetu do inspekcji telewizyjne;,

e zapis video inspekcji na ptycie DVD (osobny dla kazdego odcinka).
Kontroli jako$ci robot nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2002/Ap1:2007.

6.4. Proba szczelnosci kanalizacji grawitacyjne;j .

Po wykonaniu sieci nalezy podda¢ je probie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu i
infiltracji wod gruntowych do kanalu. Prébg szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1610:2002 (Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych) oraz
zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur. Sposréd wymienionych tu
wymagan na szczeg6lng uwage zastuguja:

e odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanalu migdzy studzienkami z
zamknigciem wszystkich odgalezien,

e optymalna dlugo$¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,

e przy badaniu na eksfiltracj¢, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢
obnizony o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu,

e przy badaniu na eksfiltracj¢, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej,
powinien mie¢ rzedng nizsza co najmniej o 0,5m w stosunku do rzednej terenu w
miejscu studzienki nizszej,

e zastosowanie metody przeprowadzenia proby 1 wielkoSci ci$nienia probnego

okreslonych przez producenta rur
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e podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzienkach- nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
30min. na odcinku o dlugosci do 50m, 60min. na odcinku o dlugosci ponad 50m

e badanie na infiltracj¢ przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody
gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.

e badanie na infiltracj¢ wykona¢ na catkowicie wykonanej w okre$lonym terenie sieci
bez podziatu jaj na odcinki co wynika z faktu konieczno$ci przerwania przed ta proba
odwodnienia wykopow.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce i

Zamawiajacego.
6.5. Proba szczelnosci przewodow cisnieniowych

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymatosci polaczen przewodow nalezy przeprowadzic¢
proby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu. Na zadanie Zamawiajacego nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci
catego przewodu.
Sposoéb przeprowadzania 1 pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnoSci sg
podane w normie (PN-81/B-10725), WTWIiOR. Niezaleznie od wymagan okreslonych w
normie nalezy zachowaé nastgpujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia
proby szczelnosci:
e zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,
e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami,
e wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
e nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegaé nastepujacych
warunkow:
e przewdd nie moze by¢ nasloneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napelnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
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e temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczaé
20°C,

e po catkowitym napelnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

e w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami,

e po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawic przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i
po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa proba
szczelnosci trwajaca nie dluzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

e caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikdéw prob szczelnosci poszczegolnych jego odcinkow.

Cisnienie probne pp powinno wynosic:

¢ dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1Mpa pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz
1MPa

¢ dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1MPa pp = Pr + 0,5 MPa

Szczelno$¢ odcinka 1 calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca
norma. Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposob
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprdzniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli

Wykonawcy i Zamawiajgcego.
7. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady przejgcia robdt podano w Wymaganiach Ogoélnych. Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
jakosci 1 kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z
WWIORB. Odbioér jest potwierdzeniem wykonania Robo6t zgodnie z postanowieniami
Umowy oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Poza wymaganiami wymienionymi w Wymaganiach Ogolnych do dokonania przejecia robot

konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce wynikdw pomiaréw kontrolnych, prob
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szczelno$ci oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z warunkami wykonania,
programem zapewnienia jako$ci oraz protokotow z odbioru przewodow kanalizacyjnych i
wodociggowych.
Gotowos¢ do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ Zamawiajagcemu przedktadajagc do oceny i
zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg wskazanej do Odbioru czesci Robot. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

7.1.0dbidr czesciowy
Odbidr czegsciowy dotyczy cze$ci do ktdrej zanika dostgp w miare postepu robot, jak np.
wykopow, przewodow utozonych 1 =zaizolowanych w zamurowanych bruzdach Ilub
zamykanych kanatach nieprzelazowych, przewodéw uktadanych w rurach ostonowych
uszczelnien przej§¢ przez przegrody budowlane oraz inne, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego. Odbidr czesciowy
przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element sieci lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z

dokumentacja projektowa,
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czeSci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WWiORB,

e przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze,
Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dane geotechniczne,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokodt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie rob6t oraz dotagczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacj¢ odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem
czesciowym. Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z szczegotowa specyfikacja
techniczng, uzycia wilasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci. Dhugos¢
odcinka podlegajacego odbiorom czeSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotow.

7.2. Odbiér koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po:
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zakonczeniu wszystkich robdt montazowych

dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktéorych wszystkie zakonczyly sie

wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumenty jak przy czesciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

raport inspekcji CCTV wraz zapisem cyfrowym wykonanego przegladu

protokot przeprowadzonego badania szczelnos$ci catego przewodu,

swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoOw materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektoéw na planach sytuacyjnych wykonana

przez uprawniong jednostke geodezyjna,

W ramach odbioru koncowego nalezy:

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow zgodnie ze
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

prawdzi¢ uzycie wlasciwych materialow, elementow, przyborow, urzadzen oraz
sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich zainstalowania,

wykona¢ inspekcje CCTV,

sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania potaczen, wielko$¢ spadkéw przewodow oraz
odlegtosci przewodow od przegrod budowlanych 1 innych instalacji,

sprawdzi¢ protokot odbioréw miedzyoperacyjnych 1 cze$ciowych, protokoly
zawierajace wyniki badan odbiorczych,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji ze specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), z wymaganiami okreSlonymi w odpowiednich punktach
WTWiORB, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow,
przybordéw 1 urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociaggowych i kanalizacyjnych.
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
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PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.
PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze
PN-EN 12201-1:2003Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze¢$¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury
PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki
PN-EN 12201-4:2003Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Zawory
PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Rury
PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Ksztaltki
PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Zawory i

wyposazenie pomocnicze

Inne przepisy i wymagania

1. ISO 4435:1991 Rury 1 ksztattki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajacych 1 kanalizacyjnych.
2. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.” Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994
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3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. |
Budownictwo Ogolne.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.

5. DIN4034 —cz. 1i 2 — Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

6. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom
Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

7. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — zeszyt 9
wymagan technicznych COBRTI INSTAL.

8. PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

9. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i1 definicje

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w
jakikolwiek sposoéb zwigzane sg z Robotami oraz Kontraktem i1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Catos¢ Robot nalezy

realizowa¢ w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujacq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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